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公司简介 

pro|M|tec Theisen GmbH 是一家成立于 1996 年的德国微波技术创新

型企业，全部产品完全德国制造。pro|M|tec 是率先将微波高新技术运

用于加工企业中对物料浓度进行测量的公司之一。通过多年研发，我们

的产品不仅能准确测量，而且对加工过程的控制起到重要的辅助作用。 

 

 

北京海菲尔格科技有限公司是德国 pro|M|tec 在线微波密度测量仪

的国内总代理，在制药、农药、精细化工、制糖工业、糖醇、制浆造纸、

环保、污水处理、矿业等行业有丰富的密度计使用实践经验，可以为以

上行业提供密度浓度的测量解决方案。 
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µ-ICC 2.45 在线微波测量仪 
——水分、密度、浓度、锤度 

 

产品描述 

由于含水物料（如：悬浊液、糊状物等）中水分子较其它的固形

物有更大的介电常数 ε、对微波的吸收尤为强烈，表现为微波对水有

着高敏感性。由于含水物料中水分多少的变化造成在微波通透过程的

相移和衰减，利用这一变化并加以数学模型的转换，通过浓度%、密

度 ρ 或水分含量来显示。同时因为考虑到物料介质的温度变化对测量

结果影响，利用 Pt-100 的补偿值进行校正。 

其运用领域如：在火电厂烟气脱硫中对石灰乳和反应后生成石膏

的密度进行监控。对洗煤水、矿浆（如磷矿、锌矿等）、污水污泥的

悬浮物浓度、密度进行测量。在沼气生产中，可对发酵塔的填料量进

行控制。制浆造纸中的浆体浓度、黑液浓度，制糖行业中的糖浆浓度/

锤度、对蒸发与结晶过程的控制。乳制品、啤酒、果汁等饮料的浓度

测量。 

 

特点： 

• 悬浮物浓度测量，适用量程 0-100%。 

• 测量范围现场设置， 完全在线式； 

• 安装简单，自动运行，不受粘度、压力、光线折射的影

响，无需额外的保养和维护费用； 

• 菜单式用户界面组态标定调试简便，并可多点标定保证大量程下的测量精度； 

• 介质温度等可根据现场情况设置补偿； 

• 传感器安装方式多样：法兰插入式、管段式、 螺母焊接式； 

• 可配备 CIP 自清洁系统； 

• 4-20mA 输出，限值报警继电器输出； 

• RS485 数字输出接口（标准型），USB 2.0 与 SD 卡存储（紧凑型），Bluetooth （All In One 系列），PROFIBUS-DP

协议可选； 

• 不锈钢传感器基座，配 PEEK 探头、或耐磨损的陶瓷探头，以及钢化玻璃探头可选； 

• 变送器外壳防护等级分别达到 IP65，并有额外的防爆系列； 

 

应用： 

• 火电厂烟气脱硫：石灰乳、石膏 

• 水处理：沉淀池，污泥浓度，沼气的发酵塔填料 

• 造纸：造纸纸浆、黑液 

• 制糖工业：糖浆锤度，结晶、蒸发过程等 

• 食品饮料：啤酒、果汁、食用油、奶制品、咖啡等 

• 石化行业（Ex 系列）：原油含水量 

• 其它：工业矿浆、充气砖 

  

GENERAL 
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测量原理： 

1、相位移发。这个是精度最高的测量方法，也是首选测量方法。水分对微波有吸收作用，仪表发送两束微波，一束测量

一束参考，水分含量多少与相位移有一定的函数关系，从而测量出水分的含量，进而算出浆体固形物的含量。 

2、信号强度测量法，微波经过浆体后会有衰减，衰减的大小与浆体浓度大小有关。此方法易受浆体气泡等影响。 

3、频差法，探头发射一定的频率微波，经过浆体后，另一个探头接收的微波频率会有衰减，之间的差值与浆体浓度有

关，此方法易受现场大量电气干扰，比如变频器等发射出来的频率干扰等。 

 
性能指标 

变送器 

测量范围 0-100%，自由调节；水分，悬浮物浓度、密度、锤度 

重复性 完全在线式 

分辨率 自动范围适应，显示的后 0-2 位，取决于显示值 

重复精度 <±0.1-0.2% 

输出 

模拟输出：0/4…20mA ，回路负载小于 500Ω 

数字输出：RS485 数字输出接口（标准型），USB 2.0 与 SD 卡存储（紧凑型），Bluetooth （All In One

系列），PROFIBUS-DP 协议可选 

漂移抑制 可设定用于小信号切除精度（过程数据） 

显示 3.9 寸- 单色 QVGA-LC, 320 x 240 分辩率， 亮度可调节。可显示悬浮物浓度，光强度，信号强度。 

现场操作 用四个操作键对所有仪表功能进行交互式操作。 

环境温度 0~70℃ 

外壳 铝制耐压铸件尺寸：160 x 160 x 120 mm，防护等级： IP 65 

安装 4 枚紧固件 H x B = 120 x 180，ø6mm 

电源 24 V DC max. 1000mA， 90-220VAC   50/60Hz 可选 

  

PRINCIPLE 
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传感器 
法兰插入式和管段式 

安装方式 
DN65 或 DN80 法兰安装， 管段式安装（管路配不同尺寸与类型的连接方式） 

有带冲洗与不带冲洗可选 

温度范围 探头：-40 - 130℃，微波缆线：- 40 到 + 90℃ 

最大压力 插入式探头：取决于法兰型号，管段式式：10bar 

传感器壳体 316 不锈钢 

电缆 
高频微波缆线，聚氨酯护套 

传感器与变送器之间标配电缆 2m，最长可达 5m 

自清洁 配有清洗管路 

 
测量系列配图 

 

    
标准型         紧凑型 

 
 

 
防爆系列 

  

SPECIFICATIONS 
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传感器： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
  

插入式不带自清洗 插入式带自清洗 

管段式 

螺母焊接式 

SENSORS 
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实际应用： 
 

• 火力电厂烟气脱硫 

o 工艺工程中的测量点 

 
o 安装实例 

   
 

APPLICATIONS 
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贵州华电塘寨电厂，电厂脱硫石灰浆测量，装在主管道上，不受流速流量影响 

 
武汉凯迪电力越南蒙阳电厂 

• 污水污泥处理 

   

APPLICATIONS 
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• 石油化工 

 
祥云化工 

 
中石油格尔木花土沟采油厂 

• 工业矿浆 

 
中铝东南铜业 

  

APPLICATIONS 
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兴发集团磷矿将浆 

 
龙蟒佰利钛白粉 

 
信发铝业 

  

APPLICATIONS 
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外形尺寸图： 
• 标准型（四通道）变送器及接线盒 

   
 

DIMENSION 
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DIMENSION 
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• 紧凑型变送器 

 
 

• 传感器：带冲洗 CIP 

 
  

DIMENSION 



 

 

12 

pro|M|tec Theisen GmbH 

•  
  

DIMENSION 
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• 传感器：焊接螺母式 

 
 
  

DIMENSION 

带冲洗插入式探头 
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接口连线 
• 标准型（四通道）变送器 
 

微波模块的连接方式： 

• 同轴微波缆线： 两根同轴微波缆线，一根用于连接发送端，一根连接接收端。 两端与显示单

元上的端口相连，一根连向 “T”端，另一根连向 “R”端。 

• Pt 100 （2 线制）： 连线接口 （PG11）  

• 数据缆线： TNC 同轴缆线 RG223 50 欧姆（Ω）  

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TNC 同轴缆线接口 

（与显示单元相连） 
N-plugs 微波缆线接口 

（与探头相连） 

CONNECTIONS 
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显示单元的内外部链接方式： 

• 信号输出 （4 – 20 mA）：  连线接口 （PG11）  

• 电源：               18-36 伏 DC 和 90-270 伏 AC（PG11）  

 
  

CONNECTIONS 
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• 紧凑型变送器 
 

• 同轴微波缆线： 两根同轴微波缆线，一根用于连接发送端，一根连接接收端。 两端与显示

单元上的端口相连，一根连向 “T”端，另一根连向 “R”端。  

• Pt 100 (四线制)：   四线制连接 (M12) 

• Pt 100 (二线制)： 二线制连接 (M16) 

• 电源： 24 伏直接与设备相连 (接口 M16) 

• 信号输出：  4 – 20mA (M16) 

• 取样时数据采集按钮： 三线制连接 (M12) 

• 数据传输：  USB 接口与 PC 相连 

• 准用接口:  接口线宽 (M16) 

 
  

CONNECTIONS 
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技术参数表 
 

• 标准型（四通道） 

• µ-ICC 2.45 STANDARD – 显示单元  

外壳 铝制耐压铸件尺寸 240 x 240 x 120 mm，防护等级 IP65，5.5 kg 

紧固件 4 枚紧固件 H x B = 142.5 x 273 mm， ø 6 mm 

工作电压 

AC: 90 – 270 V, 45 – 68 Hz; max. 45 VA 或 DC: 18 – 36 V 

DC max. 1000 mA 对于 1 到 2 组通道 

DC max. 1800 mA 对于 3 到 4 组通道 

显示屏 
单色 QVGA-LC ¼ - VGA, 320 x 240 分辨率，亮度可调节。测量值可以按大字体显示， 且自定

义缩放。 

操作 4 枚薄膜式按键， 结构清晰其具有多语言菜单 

显示 3 LEDs 显示所有测量数据，并通过锁定与解锁对参数进行操作 

信号输出 4 x 0/4 – 20 mA 通过电流的变化来显示不同浓度，最大负荷 max. 500 Ω 

数据传输 与 PC 间的数据传输为 RS 232, 9600 Bd 带宽，易于软件升级 

数据存储 
EEprom – 数据存储方式，配备 30 个存储位置，所有数据不会因为数据线损坏而丢失。在不

同通道内所存储的数据可相互间转存 

信号输入 
4 x TNC-接口，50 Ω 同轴缆线，标配 RG223，最大工作连线距离 150m， 可分别连接四组微

波发生单元。数字信号传输的负载频率为 10 MHz 

工作温度 适用于 0 到 50 °C 的环境温度 

• µ-ICC 2.45 STANDARD – 微波发生单元  

外罩 铝制耐压铸件尺寸 166 x 100 x 81 mm，防护等级 IP65，1.4 kg 

紧固件 4 枚紧固件 H x W = 87 x 123 mm，ø 5 mm 

工作电压 DC 24V 通过同轴缆线链接显示单元 

微波信号 带有 PLL—合成器，2.45GHz 高稳定性的微波相移和衰减测量，功率 10 mW, 10 dBm 

数据存储   EEprom-数据存储方式，所有数据不会因为数据线损坏而丢失 

信号输出 1 x TNC-接口，同轴缆线 RG223 用于连接微波发生单元与显示单元 

温度传感器 Pt 100/ Pt 1000 双线制, 测量温度范围 – 50 到 200 °C 

工作温度 适用于 0 到 60 °C 的环境温度 

缆线与传感器 微波缆线：2 x N-同轴微波缆线接口，50 ohms，标配 1 到 2 m (max. 3 m)；0.5 kg 

探头法兰型号 s.s 316L DN65 法兰，基座长度 100 mm，探头类型 A，带有温度传感器，3.1 kg。 

s.s 316L DN80 法兰，基座长度 100 mm，探头类型 A，带有温度传感器，5.4 kg。 

管路板式探头 钢化玻璃，316L 

• 紧凑型 
外壳 铝制耐压铸件尺寸 160 x 160 x 120 mm，防护等级 IP 65，3,1 kg 

紧固件 4 枚紧固件 H x B = 120 x 180，ø 6 mm 

工作电压 24 V DC，max. 1000 mA 

微波信号 性能稳定的微波相移和衰减测量,  带有 PLL-合成器， 2.45 GHz 发射功率 10 mW，10 dBm 

显示屏 3.9”-单色 QVGA-LC, 320 x 240 分辨率，亮度可调节。测量值可以按大字体显示， 且自定义缩

放。 

操作 4 枚薄膜式按键， 结构清晰其具有多语言菜单 

 

SPECIFICATIONS 
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显示  3 LEDs 显示所有测量数据，并通过锁定与解锁对参数进行操作 

信号输出 4 – 20 mA，通过电流的变化来显示不同浓度,  最大负荷 500 Ω 

数据传输 配有便于软件升级的 USB2.0 接口，数据解读器便于用电脑直接校准  

[PROFIBUS PA / ETHERNET/IP / - 请额外咨询] 

数据存储 SD-/ SD-HC-写入数据设备/ 以便存储和读取参数 

工作环境温度 显示单元：-20~50 °C 

微波电缆：-40~90°C 

温度传感器 四线制 Pt 100 ,  M12 插口 

样品采集按钮 用于数据存储,  M12 插口 

缆线与传感器 微波电缆：2 x 同轴微波线接口 50 Ω,  标配 1 到 2 m (最长 5 m)，0.5 kg 

探头法兰型号 s.s 316L DN65 法兰，基座长度 100 mm，探头类型 A，带有温度传感器，3.1 kg。 

s.s 316L DN80 法兰，基座长度 100 mm，探头类型 A，带有温度传感器，5.4 kg。 

管路板式探头 钢化玻璃，s.s 316L 

 

论证声明 
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pro|M|tec Theisen GmbH 
德国普罗蒙泰克泰森 
Pforzheimer Strasse 162, 76275 Ettlingen, Germany 
Tel: +49 7243 53 060 
Fax: +49 7243 53 0611 
E-mail: proMtectheisen@163.com 
Website: http://www.pro-m-tec.de 
 

北京海菲尔格科技有限公司 
北京市朝阳区南磨房路 37 号华腾北塘大厦 10 层 1008 室 

山东省济南市市中区中海国际公馆南区 7 号楼 1 单元 2902 室 

电话：+86-10-53779530 / 13716489005 

邮箱：13716489005@163.com 

网站：http://www.hiferg.com 


